Robots et Objets connectés en éducation,
un monde de données et d’apprentissage

Institut Francais de ’Education — ENS de Lyon

Comprendre et manipuler I'Intelligence
Artificielle avec le robot apprenant AlphAl

Thomas Deneux

@ CNRS
Q_/ Learning Robots
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Enseigner I'Intelligence Atrtificielle ?! #RNRE20
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Enseigner I'Intelligence Artificielle ! #RNRE20

o1 Deémystifier o1 Eduquer aux usages

o1 |a programmation de
demain

Instructions Apprentissage




Quol enseigner sur I'lA ? #RNRE20

QOuvrons la boite noire !




Quol enseigner sur I'lA ? #RNRE20

Programmation classique

Comment effectuer ?

Prédictible / limité

LEARNIMG ROBOTS



Quol enseigner sur I'lA ? #RNRE20

machinelearningforkids.co.uk
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https://cognimate.me:2635/home

Quol enseigner sur I'lA ? #RNRE20

machinelearningforkids.co.uk
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https://cognimate.me:2635/home

Quol enseigner sur I'lA ? #RNRE20

Apprentissage Machine

Alphal, I'Education a I'Intelligence Artificielle

Comment apprendre ?
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Puissant / non complétement prédictible

L'IAen 10 minutes ==
avec le robot ALPHAI !




Des neurones biologiques...
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... aux « neurones artificiels »

Capteurs « Cerveau » Action

Récompense
(score)

o
00‘

%ING ROBOTS




Programmation manuelle”
a I""Apprentissage Machine”

AL Displ

Alphal, Education to Artificial Intelligence

simulation
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Du plus simple au plus complexe !
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De la demonstration a la manipulation ~ #RNRE20

M.W!‘H

Startup for Kids, Gif-sur-Yvette

# Simple Q-learning, using a table

class MyQLearning(Baselearning):

17 ot def _init_model(self):...

32 e def _output(self, state):...
7 o def _update_model(sclf, last_state, action, state, reward):

if action is None:
return

cur_value = self.q values[last state, action]

new_value = ((1-self.p.gamma) * reward

| + self.p.gamma * np.max(self.q values[state, :]))

. v 244 L] loss = np.abs(new value - cur_value)

self.q values[last_state, action] += self.p.lr * (new value - cur_valug]

> 245 return loss

def _reset_model(self, value):...
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LearningRobots.ai
contact@learningrobots.ai
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#RNRE20

Initiation a IIntelligence Artificielle (29¢ SNT,
1¢re/Tale S| & NSI, tronc commun T2ke) et
manipulation concrete

Robotique : informatique embarquéee, objets
connectés, capteurs et actionneurs

Algorithmique : perceptron, optimisation
Programmation Python

Approche multi-disciplinaire : biologie,
philosophie, etc. : miroir entre apprentissages
d’'une machine et ceux de I'éleve !

Merci pour votre attention !




