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Analyse a priori

Analyse mathématique

Identi�cation des connaissances et des objets mathématiques
en jeu

Anticipation des di�cultés et des erreurs possibles et des
conceptions qui les expliquent

Dans un projet d'enseignement, de formation, de création de
ressources,. . .
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EXPRIME

Situation des fractions égyptiennes : écriture des rationnels
comme somme de fractions de numérateur 1

analyse mathématique de la situation, (Brousseau, 1998)
heuristiques, démarche d'investigation, démarche scienti�que,
recherche de problèmes enseignement, (Polya, Peix & Tisseron)
notion de milieu et des objets mathématiques potentiellement
travaillés, (Dorier & al., 2002, Aldon & Durand-Guerrier, 2009)
des changements de cadres (Douady)
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Analyse mathématique de la situation

Un élément
essentiel de
l'analyse a priori

objets
mathématiques
en jeu,
di�érentes
procédures de
résolution,
prolongements,
di�cultés,. . .

Dans l'exemple des fractions
égyptiennes

en collège : partage du
segment [0,1], valeur exacte,
valeur approchée, di�érentes
écritures d'un nombre. . .au
lycée : décroissance de la
fonction inverse, arithmétique,
algorithmique, récursivité. . .
deux exemples développés,

Conjecture d'Erdös-Straus 4

n

peut s'écrire comme somme
de trois fractions
égyptiennes. . .
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e-CoLab

Registre de représentations sémiotiques (Duval, 1996)

Intra et inter représentations (Arzarello, Robutti, 2008)

Approche instrumentale (Rabardel, 1995)

Variables didactiques (Artigue, 1988)
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e-CoLab

Multireprésentation

Instrumentation et
Instrumentalisation

�Déterminer en quoi les
choix e�ectués permettent
de contrôler les
comportements des élèves
et leur sens� (Artigue
1988)

Orchestration (Trouche,
2005)

écran-papier/crayon
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P2S-CORISE

Travail en co-disciplinarité

Investigation
en mathématiques, sciences physiques et sciences de la vie et
de la Terre
description et communication
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P2S-CORISE

Une grille d'analyse, de description et de communication (Prieur,
Sanchez, Aldon, 2009)
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P2S-CORISE
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Grille construite pour la conception de ressources

Stratégies et connaissances des élèves

Quelles actions et stratégies l'activité induit-elle ?
Quelles autres actions et stratégies sont possibles ?
Quelles connaissances sous-tendent ces stratégies ?
La connaissance visée est-elle nécessaire pour passer de la
stratégie de base à une stratégie meilleure (ou optimale) ?

Rétroactions

Quels types d'informations, de validation la ressource
renvoie-t-elle à l'élève ?
Quel type d'aide est prévu ?
Quelle est la relation entre le type d'aide et les erreurs
prévisibles chez l'élève ?
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Fractions égyptiennes et hyperbole

Peut-on trouver deux fractions égyptiennes dont la somme vaut 1 ?

On considère l'hyperbole d'équation : y =
1

x
, et les deux points de

cette hyperbole d'abscisses a et b. La droite qui passe par ces deux

points coupe l'axe des ordonnées au point d'ordonnée :
1

a
+

1

b
.

Comme 1 < a < b, ce point est au-dessous de 1 quels que soient a
et b.
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Fractions égyptiennes et algorithmique

x

y
=

1

E
(
y
x

)
+ 1

+
x −mod(y , x)

y ×
(
E

(
y
x

)
+ 1

)
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Fractions égyptiennes et algorithmique

Ou bien le numérateur de la fraction simpli�ée

x −mod(y , x)

y
(
E

(
y
x

)
+ 1

)
est égal à 1 et la décomposition est faite
Ou bien on recommence avec cette fraction simpli�ée, son
numérateur étant soit x −mod(x , y) soit un diviseur de ce nombre.
Comme, de plus, y n'est pas un multiple de x (par hypothèse), on a
donc 0 < mod(y , x) < x de sorte que 0 < x −mod(y , x) < x . Les
fractions successives ont donc des numérateurs de plus en plus
petits et supérieurs ou égaux à 1 ce qui permet d'assurer que
l'algorithme se termine.
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Fractions égyptiennes et algorithmique

x

y
=

1

E
(
y
x

)
+ 1

+
x −mod(y , x)

y ×
(
E

(
y
x

)
+ 1

)
1

E( y
x )+1

est la plus grande fraction égyptienne plus petite que x
y
.

La di�érence x
y
− 1

E( y
x )+1

est donc strictement inférieure à 1

E( y
x )+1

(sinon, 1

E( y
x )

serait une fraction égyptienne plus grande que 1

E( y
x )+1

et qui serait plus petite que x
y
, ce qui est absurde) ;

Par conséquent, toutes les fractions sont distinctes. Retour
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