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Développement des ressources dahs un
éa en mathématiques aux cycles 2 et 3

Ressources = “tout ce qui est susceptible de re-sourcer le travail des professeurs. Ainsi, une
ressource est un artefact : un produit de l'activité humaine, élaboré pour s'inscrire dans une
activite finalisée, ou un composant de l'artefact. Le professeur interagit avec des ensembles de
ressources ; celles-ci sont travaillées, (adaptées, révisées, organisées...) au cours de processus
articulant étroitement conception et mise en ceuvre” (Gueudet & Trouche, 2010, p. 57)

1. Comment décrire les connaissances des éleves qui se développent lorsqu’ils utilisent le
jeu du Chiffroscope ? Modele théorique a partir d’invariants opératoires (Vergnaud 1990) dans la
résolution de problemes de calcul avec les nombres décimaux

2. Comment intégrer les nouvelles connaissances issues des travaux du LéA dans les
pratiques ? Processus de conception d’un dispositif de classe : les ceintures de numération
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Travaux en didactique des
mathématiques

e Conception de jeux et situations pour apprendre et
faire apprendre la numération décimale de position (Le
nombre cible, le Chiffroscope)

e Diagnostic des connaissances des éleves : identification ,
d’invariants opératoires (soury-Lavergne et al,, 2021), recherche ® 7 Q LeA
des effets sur I'apprentissage (ref...) Ife CiMélyon

e Diffusion et appropriation par les enseignants, aloh e

participants ou pas aux projets et LA &
o Developpement des compétences et des connaissances des

articipants et choix méthodologiques dans un LéA
ECroqueIms et al., 2019 ; Soury-Lavergne et al., 2022)

o Evolution des jeux et des ressources pour la classe, par K A
exemple le site ”Chiffrosco,oe” g LeA
https://chiffroscope.blogs.laclasse.com/ ® -4
ITE R iR
@Y Loire Ain
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CMZ ‘ecole Lamartme Lyon 2023 :
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Partie 1

Du c6té des modeles théoriques :
a la recherche d’invariants opératoires pour
' décrire les connaissances des éleves
sur les nombres décimaux
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L'obstacle de la virgule |

Hypotheses de travail : conceptions des éleves sur les nombres
decimaux, taches de comparaison de nombres (Grisvard & Leonard,
1981 ; Roditi, 2007)

Objectifs

1. lIdentifier des invariants opératoires dans le calcul avec les
nombres décimaux

2. Faire évoluer les stratégies des éleves (conversion a
gauche et conversion de 10 dixiemes en 1 unité)

Méthodologie

® Le jeu dunombre cible comme moyen d’observer,
diagnostiquer et faire évoluer les stratégies des éleves

® Dispositif de captures vidéo de parties de jeu suivies
d’auto-confrontations

e Déroulement sur 5 séances:
o Découverte, Phase de jeu (diagnostic 1), Explicitation
collective des stratégies, Phase de jeu, Diagnostic 2
o 10 éleves de CM2 (a Lyon en 2023) e
).
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Nombre cible

Deux stratégies principales

e Approcher le mieux possible le nombre cible avec deux nombres
et choisir le 3e pour ajuster lasomme
® Choisir deux nombres pour obtenir la partie décimale et le 3e en

complément
Des invariants opératoires disponibles ou pas chez les éleves

® |asomme de deux décimaux non entiers peut faire un entier

® en additionnant deux parties décimales non nulles on peut
obtenir un chiffre des unités différent

® en additionnant des centiemes on peut obtenir 0 aux centiemes

® en additionnant des centiemes, on peut obtenir des dixiemes

mais aussi

® en additionnant des unités, on peut faire changer la partie

décimale o
® |a partie décimale est négligeable

..
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Du coté des outils
pour la classe

“Les ceintures de numération”

| | | ‘ ° - . o

CE1, école Peguy, Lyon 2023 - . _
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Le jeu du Chiffroscope

Un travail sur la numeération décimale de
position

Quel nombre obtient-on avec 14 centaines, 3
unités de mille, 7 unités et encore 2 unités ?

Pour le trouver, on peut convertir les 10
centaines (dans 14 centaines) en 1 unité de

mille...

Le jeu du Chiffroscope permet de travailler les
deux principes de la numération : le principe
décimal et le principe de position

=> des situations d’apprentissage pour les
éleves et de diagnostic des compétences
pour les enseignants

o®
@
3 A A , . A ° &3 — Quel est le nombre mystére correspondant a ce tirage ? Réponse en bas de
138™Me rencontre internationale des LéA-IFE 24 mai 2023 ‘ ITe p=:.... . bage.
(J >

Accueil Prise en main Stratégies et erreurs des éléves Autres dynamiques de jeu

Point de vue didactique Téléchargement

Enseigner la numération avec le jeu du

Chiffroscope

Voici un exemple de tirage de cartes du Chiffroscope.
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Premiere ressource produite : une progression
Comment intégrer le jeu du Chiffroscope dans une progression en
mathématique au CE1 ?

ST RIS N [le (o]l o[- [V Bescin d'identifier les connaissances Un jeu intégré au service des
. ) ] apprises avec le jeu puis de les organiser dans une ]
travail mathemath RSl progression tout au long de I'année.... apprentissages

Conception de |la progression réalisée en appui sur les ressources produites par le
LéA, notamment les “invariants opératoires” permettant de travailler et
diagnostiquer les connaissances des éleves a propos des deux principes de |la
numération décimale de position.

CONSTAT Difficultés de certains collegues, a d’autres niveaux de classe, pour
identifier les compétences travaillées dans la progression proposée.

o®
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Deuxieme ressource produite : la “fleur de numeération”

Comment suivre l'activité effective des éléves ?

La fleur de numération : une carte mentale de

compétences, extraites de 'usage du Chiffroscope

Congue par les enseignants pour leur travail en classe,

elle repose sur I'analyse du jeu Chiffroscope et

I"identification des compétences a diagnostiquer dans

le travail des éleves, avec une formulation

compréhensible par les enseignants, utilisable en

classe

Eyo[ution vers une utilisation avec les éleves dans
I'idée de partager les compétences et gu’ils s'auto-

positionnent...

CONSTAT Echec ! Les éléves colorient mais ne savent
pas de quoi ¢a parle, le vocabulaire est trop expert et

Ils ne sont pas conscients de ce gu’ils savent faire

13%Me rencontre internationale des LEA-IFE 24 mai 2023
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Principe décimal
onversion entre

unités adjacentes
(sans retenue)

21D + 31U = 241U

Principe de position

gestion des zéros intercalaires

9U+2C=209U

Principe décimal

Conversion entre unités
adjacentes

9C=90D

Conversion a

9C=900U

Principe décimal
Conversion entre
unités adjacentes
(avec retenue)

25D + 51U = 301U

les nombres

jusqu’a:

Principe décimal

I'unité simple

Principe

Conversion entre

unités adjacentes

Comprendre que

10D=1C

Principe décimal

Accepter

d’échange Conversion a I'unité simple

Comprendre que 100U =1C

Accepter d’échanger

Principe de position

Connaitre I"ordre des unités de
numeération :

999

C—D—U

Principe décimal

Conversion a l'unité
simple

Ecrire le nombre
correspondant a une
collection en I'organisant
en paquets de 10 et

Principe

décimal

Conversion a
I'unité simple
Réaliser une

collection, organisée

en paquets de 10 et

de 100,
correspondant
aunnombre.
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Objectifs

o Un outil de travail pour les éleves
avec auto-positionnement et
évaluation (formative et
sommative) en numération

e Un moyen de suivre les
apprentissages pour les
enseignant-e-s

e®
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Des activités et des outils d’auto-
nositionnement pour les éleves

Les ceintures, c’est quoi ?

® Priorité a 'autonomie des éleves :
importance de l'organisation et du contenu
e Recherche d’exhaustivitée des
connaissances et compétences en
numération (au dela de celles travaillées
dans le Chiffroscope) N —

e T |
EEINTURE DE NUMERATIONA:ceintque PLBTINEW_

e Caractéristiques des activités e
O activités auto-correctives, indépendantes de R [ CEINTURE DE NUMERATION : centure BLEU FONCE |
'enseignant, qui maintiennent I'engagement de N §
|'é|éveg X 596 [ [l I:I il (3¢7d = 370) : TJ—
o varieté d’activités, en lien avec chaque T e i P =
compétence, consigne simple et explicite T T s
o articulées avec le travail dirigé par I'enseignant | — | s 150 |
T & | B 852u 47d1u
o 321 963
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\

eve

Le suivi pour chaque e

20 compétences en numération a travailler (repérées
par des couleurs et decrite de fagon compréhensible
par I'éleve)

e Choix et autonomie de |'éleve
o Compétences travaillées dans l'ordre choisi par
I’éleve : permet une adaptation a ses capacités,
une variété des taches et un role pour I'enseignant
qui encourage et peut pointer les compétences
gu’il identifie comme accessibles
o  Choix de passer le test ou de continuer
I'entrainement
® Au moins 3 entrainements réussis avant de
asser le test
e Test sur fiche non autocorrective
e Trace des progrés : ceinture colorée si test réussi
et validé par I'enseignant
® Sijéchec, reprise avec I'enseignant par groupe de
besoin puis poursuite de I'entrainement

13%Me rencontre internationale des LEA-IFE 24 mai 2023

]

CEINTURES ns_lil_JMEaAﬂon 5
e | BLEU P
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N ‘ — N Associer un nombre N al gt N
comporerdes | [ <1008 50 nombre en N
| N nombres et utiliser N 'ep{é“ﬂwm N en lettres N
{§| T 5 avec du matériel l%] (torecentsept) | £
| l‘ >=
[N =21 o]
= ARGENT
Xl kAl 7T |N
Décomposer un N Savoir écrire les % Reconnaitre s:’ un M
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| Assoder utiliser la monnaie | [NJ|  Savoir placer un N
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cononique dune || ~  nombre N numérique N
entidres et unités :
(10+1043=2043) 83%58
oy | | PLATINE RUBIS
[ 7Y o 7T o
Associer un nombre | (| Trouver le nombre N Additionner ou N
850 représentation précédent ou suivant [) | soustraire une dizaine N
ovec du matériel d'un nombre donné Y] & un nombre N
125 @' (+1 1) Y (+10 -10) N
ST OR
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[ 7y R
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- exprimer un nombre Py N
. (4c12d15y = 535) N construire N
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e suivi global de |a
orogression des

éleves par
‘'enseignant-e

13%Me rencontre internationale des LEA-IFE 24 mai 2023
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Une difficulté...

WU\

Trwwm T TN W NPT

nombre (sauts puce)

La formulation des compétences....

e Reformulation pour pallier la difficulte
d'acces a I'ecrit en CE1 : simplifier

|’ EXDFESSIOH SdNns perdre en DFECISIOn
exemple d’évolution de formulations :
“décomposer un nombre en unités de

A

DIAMANT W
.

Décomposer un
nombre en unité de
numération
@ construire
(456 = 45d 6u)

BLEU g

FONCE
Décomposer un
nombre en centaine,
dizaines, unités.

(3¢7d = 370)

numération a construire” avec un
exemple 456 = 45 d et 6 unités, le “a
construire” pour signifier plu5|eurs
réponses possibles, choix libre des unités
de numération

o utiliser les noms des unites unitg,
dizaine, centaine a la place de dire

“Unité de numération”

® Usage d’icones de photos et
d’exemples

13%me rencontre internationale des LEA-IFE 24 mai 2023 ‘ | >
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N
Convertir des unités %
de numération pour
exprimer un nombre N
(4c12d15y= 535) N

P ————
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Constats d’'usage

Pour les éleves

e Difficultés de I'autonomie pour les éleves les
plus fragiles, besoin de la présence de I'adulte

e Reéussite car lien fait par les éleves entre
travail de la “numération” et travail avec les
nombres

Pour I'enseignant-e

e Accepter de lacher prise et de ne pas aider les
éleves a certains moments précis

® Prendre des indices pour y revenir a un autre

(&
moment %

e®
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Une ressource pédagogique et un jeu pour la‘aumération male de positiog
)

Accueil Prise en main Stratégies et erreurs des éleves Autres dynamiqgues de jeu

Point de vue didactique Téléchargement

Enseigner la numération avec le jeu du Chiffroscope

o
@

Vaoiciun avamnle da tirana de cartas du Chiffrnscona

]
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