
Un dispositif d’accompagnement
à l’enseignement fondé sur la 

recherche de problèmes

Séminaire international des LéA
24 mai 2023

Miriam Di Francia 
miriam.di-francia@ac-lyon.fr 

Marie-Line Gardes 
marie-line.gardes@univ-lyon1.fr 

mailto:miriam.di-francia@ac-lyon.fr
mailto:marie-line.gardes@univ-lyon1.fr


Plan de la présentation

Enseignement par la recherche de problèmes

Le dispositif d’accompagnement



Contexte

DREAM

Lycée La 
Martinière-
Duchère

Cité 
Scolaire 
Ampère

Collège 
Simone 

Lagrange

Ecole du 
Rocher 

Pierrelatte

3 enseignants - chercheurs 
1 formatrice
9 professeurs de mathématiques
3 professeurs des écoles

OBJECTIF
Explorer à grande échelle et dans un contexte ordinaire, les conditions 
et les contraintes pour qu’un enseignement des mathématiques fondé 
sur la résolution de problèmes, permette des apprentissages 
mathématiques chez les élèves.

Axe 1
Apprentissage

Axe 2
Enseignement & Formation



Contexte  

Enseignants 
établissement

Enseignants 
DREAM

Chercheurs 
DREAM

Thomas Mervant

Miriam Di Francia
Faustine Leclerc

Marie-Line Gardes
Gilles Aldon

QR1 – Quels apprentissages des élèves ?

QR3 – Quelles caractéristiques d’un dispositif 

d’accompagnement des enseignants ?

Mini-labo Lagrange-PEV



Enseignement par la recherche de problèmes

Un problème mathématique avec les caractéristiques suivantes :
– Un énoncé court
– L’énoncé ne donne ni la méthode, ni la solution
– Le problème se trouve dans un domaine conceptuel familier aux 

élèves
– Le problème permet de mettre en œuvre une dimension 

expérimentale
– La recherche du problème met en jeu une dialectique entre la 

mobilisation, l’approfondissement de connaissances et le 
développement d’heuristiques 

 

(Arsac et Mante, 2007 ; Gardes, 2013, 2018)



2 à 3h Plusieurs heures en fonction du problème et du 
travail des élèves

Moins d’1h

Enseignement par la recherche de problèmes



Compétence 1

Analyser un 
problème de 
mathématiques 
en vue de mettre 
en évidence les 
connaissances 
nécessaires aux 
raisonnements 
permettant 
l'exploration du 
problème

Compétence 2

Dévoluer aux 
élèves les 
différentes phases 
d’une recherche 
de problème

Compétence 3

Repérer dans les 
travaux des élèves 
des connaissances 
et compétences 
mathématiques 
en lien avec les 
programmes de la 
classe

Compétence 4

Permettre aux 
élèves de 
débattre 
scientifiquement

Compétence 5

Construire son 
enseignement à 
partir des 
productions 
effectives des 
élèves

Compétence 6

Analyser ce qui 
s’est passé en 
classe et d’en tirer 
des pistes 
concrètes 
d’enseignement 
pour améliorer les 
situations 
d’apprentissage 
élaborées et 
testées

Enseignement par la recherche de problèmes



Le dispositif d’accompagnement

Enseignants 
établissement

Enseignants 
DREAM

Chercheurs 
DREAM

Miriam Di Francia
Faustine Leclerc

Marie-Line Gardes
Gilles Aldon



Le dispositif d’accompagnement

TEMPS N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7

Contenu Préparation de 
l’observation de 

la première 
séance de N. 

par E.

Préparation 
de la 

première 
séance de N.

Observation 
croisée sur le 

terrain : 
première 

séance de N.

Débriefing 
à chaud 

Débriefing à 
froid 

Préparation de 
l’observation d’une 

séance de E. par N. + 
Observation croisée sur 
le terrain : séance de E.

Réflexion sur les 
conditions qui ont 

rendu possible 
l’accompagnement

Acteurs

Chercheurs et 
enseignants Enseignants Enseignants Enseignants

Chercheurs et 
enseignants, 

puis 
enseignants

Enseignants Chercheurs et 
enseignants

Phase : début de la recherche Phase : débat et bilan



Développement professionnel

• Analyse fine du problème 
dont les savoirs 
mathématiques associés au 
problème cherché 

• Utilisation de documents-
ressource d’analyse 
mathématique et didactique

Compétence 5 : être capable de construire son enseignement à partir des
productions effectives des élèves.
Structuration d’un bilan de recherche d’un problème

TEMPS N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7

Contenu Préparation de 
l’observation de la 
première séance 

de N. par E.

Préparation de 
la première 

séance de N.

Observation 
croisée sur le 

terrain : première 
séance de N.

Débriefing à 
chaud 

Débriefing à froid 

Préparation de l’observation 
d’une séance de E. par N. + 
Observation croisée sur le 

terrain : séance de E.

Réflexion sur les 
conditions qui ont 

rendu possible 
l’accompagnement

Acteurs
Chercheurs et 
enseignants

Enseignants Enseignants Enseignants
Chercheurs et 

enseignants, puis 
enseignants

Enseignants Chercheurs et 
enseignants



Développement professionnel

• Analyse fine du problème 
dont les savoirs 
mathématiques associés au 
problème cherché 

• Utilisation de documents-
ressource d’analyse 
mathématique et didactique

• Mise en commun des 
résultats obtenus par certains 
groupes

• Proposition d’un défi pour la 
suite de la séance : structure 
et appuis

Compétence 5 : être capable de construire son enseignement à partir des
productions effectives des élèves.
Structuration d’un bilan de recherche d’un problème

TEMPS N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7

Contenu Préparation de 
l’observation de la 
première séance 

de N. par E.

Préparation de 
la première 

séance de N.

Observation 
croisée sur le 

terrain : première 
séance de N.

Débriefing à 
chaud 

Débriefing à froid 

Préparation de l’observation 
d’une séance de E. par N. + 
Observation croisée sur le 

terrain : séance de E.

Réflexion sur les 
conditions qui ont 

rendu possible 
l’accompagnement

Acteurs
Chercheurs et 
enseignants

Enseignants Enseignants Enseignants
Chercheurs et 

enseignants, puis 
enseignants

Enseignants Chercheurs et 
enseignants



Développement professionnel

• Analyse fine du problème 
dont les savoirs 
mathématiques associés au 
problème cherché 

• Utilisation de documents-
ressource d’analyse 
mathématique et didactique

• Mise en commun des 
résultats obtenus par certains 
groupes

• Proposition d’un défi pour la 
suite de la séance : structure 
et appuis

Compétence 5 : être capable de construire son enseignement à partir des
productions effectives des élèves.
Structuration d’un bilan de recherche d’un problème

TEMPS N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7

Contenu Préparation de 
l’observation de la 
première séance 

de N. par E.

Préparation de 
la première 

séance de N.

Observation 
croisée sur le 

terrain : première 
séance de N.

Débriefing à 
chaud 

Débriefing à froid 

Préparation de l’observation 
d’une séance de E. par N. + 
Observation croisée sur le 

terrain : séance de E.

Réflexion sur les 
conditions qui ont 

rendu possible 
l’accompagnement

Acteurs
Chercheurs et 
enseignants

Enseignants Enseignants Enseignants
Chercheurs et 

enseignants, puis 
enseignants

Enseignants Chercheurs et 
enseignants

• Analyse des affiches élaborées par 
les élèves (lien avec les notions 
mathématiques qui pourraient 
émerger)

• Construction de la séance suivante à 
partir des éléments identifiés dans 
les affiches



Développement professionnel
Compétence 5 : être capable de construire son enseignement à partir des
productions effectives des élèves.
Structuration d’un bilan de recherche d’un problème

TEMPS N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7

Contenu Préparation de 
l’observation de la 
première séance 

de N. par E.

Préparation de 
la première 

séance de N.

Observation 
croisée sur le 

terrain : première 
séance de N.

Débriefing à 
chaud 

Débriefing à froid 

Préparation de l’observation 
d’une séance de E. par N. + 
Observation croisée sur le 

terrain : séance de E.

Réflexion sur les 
conditions qui ont 

rendu possible 
l’accompagnement

Acteurs
Chercheurs et 
enseignants

Enseignants Enseignants Enseignants
Chercheurs et 

enseignants, puis 
enseignants

Enseignants Chercheurs et 
enseignants

Observation de :
• Structuration du passage à l’oral
• Structuration du bilan en fonction 

des présentations orales des élèves
• Lâcher prise et créativité pour 

composer un bilan respectueux de 
l’avancement réel des élèves et 
préparer la transition à la séance 
suivante



Développement professionnel



Développement professionnel

Partager la position épistémologique et 
didactique : être convaincu de l’intérêt de la 
résolution de problèmes pour l’enseignement 
et l’apprentissage des maths

Se choisir entre pairs

Interactions en 
continu

Courage de formuler explicitement 
ses besoins :

- Aide pour préparer la séquence

- Aide pour mettre en œuvre la 
séquence

- Aide pour exploiter les 
productions des élèves

- Aide pour mener la phase de 
débat avec les élèves

- Aller observer un·e collègue

Une posture adaptée, à l’écoute, sans 
jugement, capacité de questionnement, 
de prise de recul sur sa propre pratique, 
être dispose à être observé, ...

Des conditions pour que cela fonctionne…

Observations 
croisées

Accompagnante Accompagnée



Merci pour votre attention !

Groupe DREAM
https://math.univ-lyon1.fr/dream/ 

Blog
https://reseaulea.hypotheses.org/cat

egory/les-differents-lea/dual-lyon 

https://math.univ-lyon1.fr/dream/
https://reseaulea.hypotheses.org/category/les-differents-lea/dual-lyon
https://reseaulea.hypotheses.org/category/les-differents-lea/dual-lyon


Des situations didactiques de recherche de problèmes. Ce sont des situations :
• didactiques, c’est-à-dire des situations où le maître cherche à faire dévolution à 

l’élève d’une situation adidactique ;
• d’apprentissage, c’est-à-dire des situations où l’élève fasse fonctionner ses 

connaissances puis modifier de son système de connaissances, pour répondre à la 
situation proposée ;  
• où le projet commun de l’enseignant et des élèves est avant tout l’engagement 

dans la résolution du problème proposé et l’élaboration de résultats au moins 
partiels, la genèse de savoirs sur des objets mathématiques nouveaux ;
• où la dimension expérimentale est fortement présente. 

 

Enseignement par la recherche de problèmes



Compétence 5 : être capable de construire son enseignement à partir des
productions effectives des élèves.

• Analyser le problème (mathématique, didactique) 
• Anticipation : connaissances mobilisées, stratégies, 

conjectures élaborées, difficultés des élèves, 
transition d’une phase à l’autre de la recherche.

• Observer les éléments qui émergent.
• Analyser les productions 
• Elaborer un bilan respectueux du travail des élèves

• Analyser les savoirs émergés lors de la recherche
• Penser les différents points de cours dans un continuum 

avec la recherche effectuée
• Avoir une vision globale de la séquence fondée sur le 

problème en question
• Identification des connaissances qui peuvent être 

travaillées/construites à partir du problème.
• Anticiper les notions qui peuvent être traitées lors de la 

vérification des conjectures élaborées par les élèves.

• Articuler la trace 
écrite avec la 
recherche du 
problème effectuée 
(utiliser des exemples 
en lien avec le 
problème, par 
exemple).

Enseignement par la recherche de problèmes



Développement professionnel

• Méthodologie
• Questionnements sur les 

savoirs mathématiques 
associés au problème 
cherché (notion de fonction)

• Utilisation de documents-
ressource d’analyse 
mathématique et didactique

• Remarques et 
recommandations concrètes 
en lien avec les éléments 
émergeant dans la recherche 
en cours

• Observation d’une transition 
pour la séance suivante

Compétence 5 : être capable de construire son enseignement à partir des
productions effectives des élèves.

TEMPS N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7

Contenu Préparation de 
l’observation de la 
première séance 

de N. par E.

Préparation de 
la première 

séance de N.

Observation 
croisée sur le 

terrain : première 
séance de N.

Débriefing à 
chaud 

Débriefing à froid 

Préparation de l’observation 
d’une séance de E. par N. + 
Observation croisée sur le 

terrain : séance de E.

Réflexion sur les 
conditions qui ont 

rendu possible 
l’accompagnement

Acteurs
Chercheurs et 
enseignants

Enseignants Enseignants Enseignants
Chercheurs et 

enseignants, puis 
enseignants

Enseignants Chercheurs et 
enseignants

• Construction de la séance 
suivante à partir des 
éléments identifiés dans 
les productions des 
élèves

• Etre outillée pour 
poursuivre seule avec la 
classe l’expérimentation

• Analyse des affiches élaborées par les élèves 
(lien avec les notions mathématiques qui 
pourraient émerger)

• Structurer le passage à l’oral
• Relire les productions et bilans des années 

précédents
• Structuration du bilan en fonction des 

informations communiquées par les élèves
• Lâcher prise et créativité pour composer un bilan 

respectueux de l’avancement réel des élèves et 
préparer la transition à la séance suivante



Le problème de l’enclos



Temps 3 : Gestion de la transition



Temps 6 : Bilan et relance



Développement professionnel



Développement professionnel
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Développement professionnel
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Développement professionnel


