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iy, Passé et présent du concept
‘|fe #2i « d’ingénierie didactique »
@

N¢ en didactique des mathématiques, puis diffusion
dans des didactiques d’autres savoirs :

- dans les ann¢es 1970 (G. Brousseau),

- deéveloppé dans les années 1980 (M. Artigue, Y.
Chevallard),

- refond¢ dans les années 2000 (cf. En amont et en aval

des ingenieries didactiques, La Pensée Sauvage
editions, 2011)
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\|f9 =itecherche et pas une recherche-
O
action
- Rejet de 1'1déologie de I’innovation

.."3 A l'origine, une action pour la

- Produire des connaissances sur le systeme didactique
(recherche) en agissant sur le systéme :

e action a partir de connaissances préctablies
(phénomenotechnique)

* action en tant que mise a I’épreuve des constructions
théoriques

=> proposition d’'une méthodologie de type clinique,

proposition reprise par F. Leutenegger (1999), et
utilisée depuis lors.

S S A OLE NORM.
W W SUPEREURE
——— . E—— 07 LYON



«*~ N\ Desingénieries de « deuxiéme
Ifé
@

‘ INSTITUT

R itnon génération »

« Pour ma part, j¢ m’intéresserai aux deux [ingénierie
de production et développement, et ingenierie
phenoménotechnique/ dans la mesure ou 1’ingenierie
phénoménotechnique produit des situations de classe
qu diffusent dans 1’enseignement ordinaire et ou
I’1ingénierie de developpement et de production peut ne
pas viser uniquement un enseignement mais s’intégrer
a une recherche qui ¢tudie aussi les conditions de
diffusion de cette production et son utilisation en
formation des maitres. » M-J. Perrin-Glorian (2011)

La recherche sur le terrain s’accompagne de la
formation des maitres : dimension collaborative
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3. Le projet

[...] Dans une organisation générale de I’étude d’un style maintenant classique, la
dynamique de I'étude est supposée étre régulierement relancée par I'introduction
d’une activité nouvelle, mais qui est souvent sans lien avec celles qui I’ont
précedées non plus qu’avec celles qui sutvront. Cette structure [...] pose probléme :
I’expérience montre que cette ossature didactique est relativement fragile parce que
I'introduction ex abruptod’une activité nouvelle se fait alors, en régle générale,
sans mofivation mathématique suffisante, et en particulier sans veritable raison autre
que la volonte — du professeur— de lancer I’étude de tel ou tel bloc thématique.

Par contraste, on peut déja envisager de placer le projet dans le cadre de la
production d’activités qui engageraient effectivement les éleves dans une
authentique étude par la recherche, d’ou I'idée d’ Activités d 'Etude et de Recherche
(AER) ; ce qui constituerait un progres sensible relativement a I existant.

Un projet : AMPERES puis PERMES

INSTITUT

AR on 2005 - 2015 (1)
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«** ™ Un projet : AMPERES puis PERMES
2005 — 2015 (2)

\ Ifé
e PERMES :

Mais, partant d’authentiques AER, la dynamique a lancer et a nourrir gagne a avoir
pour moteur, non une suite peu intégree d’AER, chacune organisée chacune autour
d’une question isolée, dont le choix, extrinseque, reste enticrement a la charge du
professeur (éventuellement en dialogue avec la classe), mais un petit nombre de
suites d’AER inteégrées au sein de ce qu’on nommera un PER, un parcours d étude et
de recherche engendré par une « grande » question, ¢’est-a-dire par une question
ayant un f ort pouvoiigénérateur, et qui va donc motiver — au plan de la
connaissance — |’¢tude de beaucoup de questions.
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N Un projet : AMPERES puis PERMES
R utamon 2005 - 2015 (3)

* Est-1l possible d’¢tudier une question qui génere, par
I’¢tude et la recherche, beaucoup plus que les

mat]

mat]

nématiques d’un seul chapitre ?

Par exemple, qui géncre des pans entiers des

hématiques du programme ?

* Que ’on reprendra en plusieurs fois, sur I’ann¢e ou
sur plusieurs années ?

* Existe-t-11 des questions transposables au niveau du
second degre, qui géncrent la geometrie, 1’algebre, la
statistique ?...
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Mobiliser des forces voulant
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de la DDM : développement
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«*° "N\ Partir de questions a fort pouvoir
@“‘ générateur d’une étude
Disciplings
I
Domaines
I
Secteurs l
I

Themes
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Un exemple : I'algebre
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1. A quoi sert ’algebre et comment la faire étudier
afin que les ¢leves y trouvent du sens, a partir de la
neécessite d’y recourir ?

2. Sous-questions engendrées :

Pourc
Pourc
Pourc

uo1 utiliser des lettres ?

uol1
uol1

Pourc

uol

le calcul littéral ?
les équations / inéquations ?

les fonctions ? Etc.

S S A (C0L: NORMALE
W W SUPEREURE
——— . E—— 07 LYON



"lfé:

n exemple : l'algebre, démarrer en 5¢-4¢
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Dénombrer.1.
Voici guatre problémes d’une méme catégorie : on y demande de dénombrer des objets.

1. Les assemblages suivants sont constitués d’allumettes. Combien y aura-t-il
d’allumettes dans |'assemblage n® 10 ?

OCOCTT

2. Les assemblages suivants sont eux aussi constitués d’allumettes. Combien y aura-t-il
d’allumettes dans |'assemblage n® 10 ?

1 2 3

3. Déterminez le nombre d’¢toiles contenues dans la figure n°20.

3 PRQAGAghk@As
4. Observez bien la maniére dont chacun des motifs suivants a été constitué : chaque
extrémité du motif précédent donne naissance & un segment se terminant par deux

nouvelles extrémités. Dans ces conditions, déterminez le nombre d’extrémités du
motif n°10.Par exemple, dans le premier motif, on compte 4 extrémités.
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o° N\u chevet des systemes didactiques :
\|f9 “#es institutions pour développer,
@
observer, analyser

Tromboline et Foulbazar

LLe A

CLAUDE PON'T1




Un LEA est constitué autour d’une question portée par
les acteurs d’une structure d’éducation : S’y
constitue un collectif autour d’un projet de recherche
anim¢ par un ou plusieurs chercheurs d’un

laboratoire de recherche en éducation.

Chaque LEA est organisé de facon plus ou moins
collegiale autour d’un correspondant IFE (’un des
chercheurs participant au projet de recherche) et
d’un correspondant LEA (I'un des professeurs

partlclpant au projet de recherche)

Les LEA sont associes a [’Institut Frangais de
I’Education (IFE) : comité scientifique et comité
d’organisation

Ils disposent d’un site et d’un blog
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Les LEA en France et les deux
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Ecole d'application Saint
Charles
ADEF

Aix-Marseille

Production, expérimentation et évaluation de PER dans
le cadre des programmes de Mathématiques du collége

EA 4671, ADEF
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Du cote du systeme et des enseignants :

* Résolution d’un probleme d’enseignement
(mathématique et didactique)

* Recherche d’ame¢lioration de I’apprentissage des
eleves

 Formation : 1l est possible de faire faire des
mathématiques par les ¢léves dans les conditions
et contraintes 1mposees par le systeme, de

continuer a se former, de réfléchir aux
mathématiques a transposer

* L¢A comme lieu de diffusion : ressources, stages
de formation, production de documents
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Quelques productions réalisées au
\|f9 #%.  LEA Marseilleveyre

= Enseignement des nombres relatifs : 5¢ — 4¢€

= Reprise de « Rationnels et décimaux » : produit d’un
entier par une fraction, produit de deux fractions

= Enseignement de I’algebre : 5¢ — 4¢ - 3¢

= Enseignement de la symétrie centrale et de ses
consequences : S°

= Enseignement du théoréme de Thales : 4¢ — 3¢
= En cours : fonctions en 3¢
= En projet : les 1sométries au cycle 4, la trigonométrie




Quelques résultats en termes
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= Pré test en septembre en 4°: ex-classes de 5¢ L¢EA (vert) et
ex-classes de 5¢ non L&A (bleu)

= 5¢1 & 5° 2 : classes internationales, 27 él. / cl.

= 5¢5 & 5°9: classes faibles, 28 et 29 ¢€l. / cl.
= Pourcentage des ¢leves qui ont obtenu 1

120
100

80 1
60 1
2 ISR Y
20 1 L "dame 5
o » v Y Y Y Y " v .
&SQ' & @L ,.\*P\Q & &

"qame 9

.}.‘—'&

> & o 3 & &5 3
ol o AV AT AY P & &

o o - i
NS & W .
- + O
& o ¢ & & ) .

Jpérations Symétrie  Programmes Opérations Symétrie Programmes
dans Z centrale de calcul dans Z centrale de calcul

%




