UNIVERSITE
PARIS DESCARTES

DIFFERENTES COEXISTENCES
DES SCIENCES EXPERIMENTALES
ET DE LA TECHNOLOGIE

INRP 2010
Joél Lebeaume



e Coexistence

D’aujourd’hui a hier

Des disciplines aux matieres
Des contenus aux savoirs
Du désordre a l'ordre
D’aujourd’hui a demain



- AR CO ntexte

e Socle commun de connaissances et de
compeétences

* Pilier(s)

- Mathématiques, sciences de la vie et de
la Terre, sciences physiques, technologie

(s)



- AR CO ntexte

La main a la pate a I'école
Enseignement intégré au college
Innovations au lycée : Sciences+...

Innovations internationales

STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics)

IBSE (Inquiry Based Science Education)
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Symptomes

« La technologie devient une discipline
d’acquisition de connaissances »

Informations destinées a d'autres
systémes et aux interfaces H/M

Informations issues
d'autres systémes et
d'interfaces H/M

Chaine d'information

ACQUERIR TRAITER

COMMUNIQUER

:

—

Grandeurs
physiques a
acquerir

Il

A

Orares
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d'entrée

¥

Figure 3. Les fonctions génériques présentes dans les chaines d'énergie et d'information d'un systeme pluritechnique.



ONNERSITE e Probleme

Consignes ﬂ
ALIMENTER DISTRIBUER Lg| CONVERTIR |/ TRANSMETTRE | - N
— Action
Energies Chaine d’énergie
d'entrée
Energie Energie Energie Energie
chimique mécanique électrique rayonnante
ATP
(adénosine (’}Auuégi LED
tri-phosphate)

Fig 3. - Chaine énergétique d'une lampe-manivelle, Cette lampe sans pile fonctionne en
tournant la manivelle,
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Education technologique - éducation
scientifique
— Outil d’'analyse
e Cohérence d’ensemble et choix programmatiques

Milieu \/\'

scolaire

éstitution /




e Coexistences et
distinctions

« Missions
« Fonctions
e Mandats

 Visées
e Contenus
- références




g Coexistence et differenciation

e Travaux manuels e Technologie e Travail manuel
éducatifs
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Bl AR DesCares Distinctions et
Coexistences
 Enjeux
- Identités disciplinaires
- Connaissances
- Epistémologie
 Organisation administrative et
pédagogique
- Equipements,
- Supports pédagogiques
- Méthodologies d’'enseignement
 Publics scolaires
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- Construction du systeme éducatif

 Insertion de I'enseighement
technique

 Processus de disciplinarisation
- Speécialisation

 Organisation curriculaire
- Répartition, hiérarchisation



UNNERSITE - e Modernité




UNNERSITE - e Modernité
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Energie nucléaire, automation, matiéres plastiques
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25 nov. 60 JOURNAL DES INSTITUTEURS ET DES INSTITUTRICES N° 6 43

Tous -travaux pratiques...

_ im-pec-ca-ble-ment
collés

Sans taches, Sans gondolages
avec

MPIDOJ

mieux qu'une colle !

Adhére sur tout - Toujours prét - lnsoluble & Veay

PAPETIERS - DROGUERIES * QUINCAILLIERS * BAZARS

PUBLIPRESS

ANNALES VUIBERT

Vient de paraitre :

EXAMEN D’ENTREE EN &

(avec modeles de corrigés)

LYCEES - COLLEGES - COURS COMPLEMENTAIRES

1960

Yolume 12X 18 c¢m, de 128 pages... 3 NF

Modernite

En 60 JOURS...

le confort et la joie sont la
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PARIS DESCARTES Rupture




e s Reperes
e Prolongation de la scolarité et

orientation des éleves

e Ségrégation des voies et diversité
des intelligences

e Contenus et roles sociaux pour les
garcons et les filles



Sl PARIS DESCARTES Discours

Capelle :

« des forts, des
moyens et des
faibles »

| « il ne faut pas

o o Un compas et une boussole... et pour  dONNEr la _méme

alimentation au
fe colege méme rythme »

n*d s 27 octobye 71960

Un peu
d’ Feumaewt
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Les sciences et les techniques

e Construction du systeme éducatif
e Rénovation des enseighements
— Contexte international
— Besoin de scientifiques et de techniciens
- Adéquation aux nouveaux publics
- Modernité

— Contestation des enseignements
e Lecons de choses : monographies
e Formation au geste : dressage industriel

— Sciences de I’'éducation : 1967



UNNERSITE s Meéethodes actives

La main a la péate



PARIS D
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Habitués a la plume d’oie,
ils trouvaient de bonnes raisons
contre la plume métallique

Quand Jes plumes métalliques ont été
importées d’Angleterre au début du régne
de Louis-Philippe, elles ont vu longtemps
se dresser contre elles les calligraphes,
les copistes (qui avaient d’excellentes
facons de tailler les plumes d’oie... ) et
les coutelliers qui vendaient des canifs a
cette intention, les pédagogues tradition-
nalistes et méme les grands écrivains :

BAUDELAIRE : « Avez-pous remarqué,
éerit-il en 1862 a Guslave Flaubert,
qu’écrire avec une plume de fer, c’est
comme si on marchail avec des sabots sur
des pierres branlantes? »

FRANCOIS COPPEE i Jules Lemaitre :
« Je le sais, je le sais, el je connais aussi
+une lellre de Vollaire ¢ mon ami Thiriot,
fin novembre 1738 : « Envoyez-moi des
plumes d’or, si vous avez un peu d’argent,
dit-il, j’en ai assez d’écrire avec des plumes
d’oison ». Mais Vollaire élail un affreux
révolutionnaire et Mersenne un {rés mauvais
théologien! Ce ne sont pas des modéles
a suivre, »

VICTOR HUGO se faisail faire un

instr ts médiocres * papier spécial pour écrire avec des plumes
ils sqnt. ,Cdﬁ,t/mles x nmemns o wc. d’oie. Ce n’est qu’a son refour d’exil en
[mauvais crayon, mauvaise plume ou mayvaise - 1870, qu’il commenga & se servir de plumes
bille). parce qu'ils détestent les copies maf isi- métalliques.

bles, les cahiers sales, les travaux mal présentés. LES GONCOURT (dont le célébre Testa-

ment a toul de méme été rédigé a la plume
= £ Vi Fa mélallique) prélendaient qu’écrire a la
IES som_i- 7“}?“}1&‘ ms."u_mems de bonn&“c.{ucx-. plume d’oie les portait a la réflexion.
lité, qui permettent d’écrire propre, net, lisible. IIs s’en servaient pour la composilion de

Clest p;‘grauoi,'eXPéfience faite, ils sont-pour: leurs romans el nagvel{es. ]Is' réservaient
Py . pour leurs ceuvres hisloriques 'usage d’une

la M‘Q’P‘tﬁnf& BIC pour eux-mémes comme plume fabriquée en métal. (*)
‘pour leurs éléves.
Un siecle plus tard...

Un siylo & bille sur daux (seulement] est un wroi BIC, ... L’Histoire se répéte. Quand les pre-

Lle vrai 3IC porte toujours grevée lo morgue 8IC. miers stylos a bille firent leur apparition,
— 4 la Libération, ils virent se dresser contre

eux une masse de détracteurs. Aujourd’hui,
les 700.000 pointes BIC produites quoti-
diennement confirment l’évolution irré-
versible du progrés.

p— ..
Ce modile BIC, trés simple
(BIC-Pache), est idéel pour I"éco-+

lier. !l esdmanabioc (lo cartouche *
.ne se dévisse pas)-ll 0 un ni-

JFecu Cencre visible, un capuchen
| proteczeur et pos de mécanizme,
111 se fait en encre bleve, rouge,
verie noirc. lLne colte que!

170 francs,.

(*) Documentation extraite de la revue «“ Le Papetier
Libraire . Nov. 1955.

® 20000000 0OGSGGDP

G
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CLICHY = SEINE!

Publicité pour les pointes BIC. in £ Facation Nationale, n°27 du 17 oct. 1957



AL Innovations

1960 : travaux scientifiques expérimentaux

1962 : technologie

1963 : physique-technologie ; économie
domestique

Un peu
d’ Feumaur

— Tu as compris les explications ?... Tu ne diras
pas que c'est trop compliqué pour toi |

1968 : sciences d'observation (6¢-5¢)

1970 : technologie-physique 4¢€-3¢ (garcons et
filles)



Bl ok Tendance

1931

« L’interruption actuelle de I'enseignement expérimental
entre 12 et 15 ans est absurde (...) il faut commencer
beaucoup plus tot I'enseignement physico-chimique par
des travaux pratiques prolongeant les legcons de
choses ».

(Langevin, P. Contribution de I'enseignement des sciences
physiques a la culture générale. Bulletin de la société francaise
de pédagogie, 41 et Vuibert, 1965, p. 237)
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1950‘ 1962 1970
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1975




PARIS DESCARTES Critique

1973

« L’'une des questions qui préoccupe le plus les autorités
scolaires et universitaires de différents pays étant le
nombre trop faible des vocations scientifiques par rapport
au nombre proportionnellement trop considérable de
lycéens et d’étudiants qui s’orientent vers les carrieres
littéraires, il est évident que c’est Ia un des problemes
centraux que I’'éducation de demain est appelée a
résoudre. (...) cette refonte met essentiellement en cause
non seulement Ia didactique spécialisée de chacune des
branches de cet enseignement scientifique (...) mais une
série de questions plus générales telle que (...) celle de Ia
signification réelle des méthodes actives (...) et celle du
caractere interdisciplinaire nécessaire des initiations et
cela a tous les niveaux, par opposition au morcellement
qui sévit encore de facon si courante a l'université comme
aux niveaux secondaires. » (Piaget, 1973, p. 10)



UNNVERSTE, Disciplinarisation

A Sciences

|
1975 EMT experimentales

Enseighement ,ﬂ ’I‘

professionnel “},’ k\:

’ I

Arts TME Technologie Physique

v /B'iologie

Arts Travail Manuel Etude de Etude du
Wmecamsmes milieu
TSE
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o
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Ordre Secondaire
1945 Ordre Primaire Ordre Technique



B e s COEXi stence

1977

« L'éducation manuelle et technique a pour premier
objectif d’amener I'enfant puis I'adolescent a
appréhender son environnement technologique, et par
conséquent a le préparer a la vie pratique,
éventuellement a I'apprentissage ultérieur d’'un métier ».
(circulaire n°77-166 du 29 avril 1977 pour les classes de
6¢ et de 5¢°)

« La formation secondaire se doit d’initier au plus haut
niveau possible tous les éleves, d’'une maniere
progressive et continue, au savoir scientifique, aux
réalisations techniques et aux recherches
contemporaines dans le domaine des sciences et des
techniques. » (circulaire n°77-164 du 29 avril 1977 :
enseignement des sciences expérimentales dans les
colleges)



Bl AR DeCanres Disciplinarisation

- Structuration des disciplines et
construction des forteresses disciplinaires
 de I’école a lI'université
* certification des professeurs

* disparition des PEGC
- alignement : agrégations, CAPES
- hiérarchisation, concurrence
 distinction technologique et professionnel



Py Disciplinarisation

Renforcement : didactisation

< >
N ==

Assouplissement :



e e Processus

e Processus de _
disciplinarisation Connaissances

Compétences Experiences



: UNIVERSITE

PARIS DESCARTES

Cohérence

Des disciplines technologiques aux sciences de I'ingénieur au lycée et en classes préparatoires : analyse didactique

Réforme Berthoin Loi d’orientation Organisation Loi de programme sur Nouveau contrat Loi pour I'égalité des
' sur I'enseignement  de la formation I'enseignement technique pour I'école: Bayrou chances : Robien
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i COPRET ' Loi d'orientation: ! Loi d'orientation i
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fondamentales ! ettechnique H : : Industrielle * i : <
industrielle ' i i ] H ; S
] : ! ; ' ' 3
i : o 2'* do ; ; ¢
. Secondes T: ! Seconde i i détermination ! ! 5
Secondes T" : Technique industrielle spécifique et de ' ! Option : ISI3h . i
Techhique 12 h dessin, techno, atelier détermination : i (ISP:3h) ! ' §
Mathématiques 70 .85 2000 : . z
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AR DS Assouplissement

 Itinéraire De Découverte — Travaux Personnels Encadreés

 dopage et performances

SVT

respiration

Itinéraire de Découverte

Enseignement ordinaire



UNNERSITE s Co existence

Cohérence

coordin Cohérence

fondatrice

interne

Enseighnement ordinaire Itinéraire de Découverte



UNIVERSITE Coordination

PARIS DESCARTES
Dispositifs non disciplinaires

Connaissances

Connais

sances
Contextes
Situations , .

Compétences Expeériences

Alistair ROSS (2000)
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Les petites perles




UNNERSIEE, Nouveaux défis

Evolutions conjoncturelles
e Européanisation et Artenne %
Mondialisation

- Qualité des politiques
éducatives

- Socle commun

- Rénovation de I'éducation
scientifique et technologique

o Refondation des disciplines et
des curriculums

— Contestation des disciplines



UNNERSIEE, Nouveaux défis

Evolution du milieu
technoscientifique f

e Complexité fonctionnelle
et simplicité structurelle
des objets

- Nanomachines, réseaux. %

-~ Numeérisation et

technologies de -
: ! o S —
I'information et de la e i

DE L'HELICOPTERE
EN S'INSPIRANT DE

commmun icati on LLLUSTRATION DE LA PAGE.

e Nouveaux moyens et
dispositifs
- Réalité augmentée

CEST MAGIQUE ! ON PEUT
OBSERVER L'HELICOPTERE
SOUS TOUTES LES COUTURES ;
IL SUFFIT DE BOUGER LA
CAMERA OU LE LIVRE...

caméra

une fenetre qu'il remplit

avec I'image de provenant dans la séquence vidéo. Il

de la caméra et I'image isole cette image et calcule la

d'un modele 3D comme si | position et I'orientation de

il était filmé par la caméra. | I'hélicoptére en temps réel. 3D est plaquée sur la page.
]

Lebeaume, J. & Lebeaume, C. (2009). Comprendre comment ca marche. Paris : Nathan
(coll. Dokéo)
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Evolution
e Décrochage scolaire

e Culture scolaire et
culture juvénile

e Actualisation des
contenus

e Enjeux de la
scolarisation

Nouveaux defis




UNIVERSITE ouveaux enjeux

« Il faut changer
I'enseignement ! »

T¥umrss )
rgwher |
THATTYY



UNNERSIEE, Problemes

e Tensions et Connaissances
oppositions

apprenant

Auteu Actions

Objectifs agissant éducatives
Compétences Expériences



UNNERSIE o Problemes
e Résistances ?

transmission

agent auteur

construction

D’apres Jickling & Wals, 2008
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e Compétence = savoir agir

Mobilisation de ressources internes et externes

— Caractéeéristiques (Legendre, 2008)

Elle ne se donne jamais a voir

Elle est indissociable de I'activité du sujet
et de la singularité du contexte dans
lequel elle se manifeste

Elle est structurée de facon combinatoire
et dynamique

Elle est contruite et évolutive
Elle comporte une activité métacognitive

Elle comporte une dimension a la fois
individuelle et collective



PARS DESCARTES Rupture curriculaire

Structuration
des connaissances

Evaluation
des W\%‘iﬁus
d’'acquisition

des capacités



UNNVERSTE, Disciplinarisation

2008 Sciences expérimentales et Technologie
A

! — \

11985 Technologie

|

| T Sciences

11975 EMT expérimentales

Enseighement /7' '?‘

professionnel ‘:v’ k\:

4 i

Arts TME Technologie Physique Biologie

NS

Arts Travail Manuel Etude de Etude du

Wmécanismes milieu

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1960 TME TSE



UNNERSTE Dé-Disciplinarisation

Association Education citoyenne

Orientation vers les filieres
scientifiques

Connaissances mobilisables

Investigation




e Dé-Disciplinarisation

Piliers et culture scientifique et technologique

Uniformisation




g T Dé-Disciplinarisation

Convergences et disciplines

Progression
linéaire




UNNERSTE Dé-Disciplinarisation

Themes et horizons disciplinaires

Unité et diversité




UNNERSTE Dé-Disciplinarisation

e Choix

Lecons-Exercices

/

Situations-Problémes Projets
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Récapitulation

e Cinq Périodes principales

| 1942-62 | 1962-75 | 1975-85 | 1985-00 | 2000-... |
Besoins Besoins de | Besoins de Besoins de Besoins de
de la scientifiques | main nouvelles scientifiques
reconstru | et d’oeuvre non | €ompetences | ot
ction d’ingénieurs | qualifiée technologiqu | g’ingénieurs
es
Travaux Travaux
manuels manuels & Education
Et Menagers manuelle et | Technologie
meénagers Technologie technique
Enseignt Technologie Sciences
technique profession. lexpérimentales
Technologie
Sciences ‘ Physique  |[expérimentaled. . _ ___
appliquees 1 Chimie expérimentales
Sciences ‘ Sciences
naturelles naturelles




